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(57) Abstract: The invention relates 
to an integrable dual-band antenna. 
Said antenna consists of an essentially 
rectangular overall surface that is 
located over a ground surface. Said 
overall surface consists of an L-shaped 
PIFA antenna and a rectangular PIFA 
antenna for emitting two independent 
frequencies. The PIFA antennae have 
three or four connections, which are 
connected by lines to two contact points. 

(57) Zusammenfassung: Die 
vorliegende Erfindung betrifft eine 
integrierbare Dualband-Antenne. 
Die Antenne besteht aus einer iiber 
einer Masseflache liegenden und 
im Wesentlichen rechteckfonnigen 
Gesamtflache, welche zur Abstrahlung 
zweier unabhangiger Frequenzen aus 
einer L-fbrmigen PIFA-Antenne und 
einer rechteckfbrmigen PIFA-Antenne 
besteht, wobei die PIFA-Antennen 
drei oder vier Anschlusse aufweisen, 
die iiber Leitungen mit zwei 
Kontaktpunkten verbunden sind. 
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Beschreibung 

Integrierbare Dualband-Antenne 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine integrierbare Dual- 
band-Antenne. 

Bei Mobilfunkgeraten gibt es aus Designgrunden spezielle An- 
forderungen an die Antenne. Insbesondere soli es moglich 
10 sein, die Antenne in das Gehause nach auflen unsichtbar inte- 
grieren zu konnen. Gleichzeitig soil diese in mindestens zwei 
verschiedenen Frequenzbereichen nutzbar und kostengunstig 
herstellbar sein. 

15 Bisher sind die meisten Antennen von Mobilfunkgeraten Staban- 
tennen, d.h. von aufien sichtbare Antennen. Eine integrierte 
Antenne ist z.B. aus WO 95/24745 bekannt. Jedoch ist diese 
bekannte Technologie sehr teuer und die Antenne ist so groJi, 
dafi sie in den aktuellen Geraten keinen Platz finden wurde. 

20 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Antenne der 
eingangs genannten Art anzugeben, welche keinen Stummel auf- 
weist, in Kommunikationsendgerategehause integrierbar ist und 
die geforderte Dualbandf ahigkeit besitzt. 

25 

Zur Losung dieser Aufgabe besteht die eingangs genannte An- 
tenne aus einer liber einer Masseflache liegenden und im we- 
sentlichen rechteckf ormigen Gesamtf lache, welche zur Abstrah- 
lung zweier unabhangiger Frequenzen aus einer L-f ormigen 
30 PIFA-Antenne und einer rechteckf ormigen PIFA-Antenne besteht, 
wobei die PIFA-Antennen drei oder vier Anschlusse aufweisen, 
die uber Leitungen mit zwei Kontaktpunkten verbunden sind. 

Das oben angesprochene Problem wird erf indungsgemaJi durch den 
35 Einsatz einer Antenne gelost, die aus einer raumlichen Ver- 
schachtelung von zwei PIFA (Planar Inverted F-Antenna) Anten- 
nenstrukturen besteht, die durch spezielle Leitungsstrukturen 
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miteinander verbunden sind. Dadurch entsteht eine kleine 
raumliche Struktur, die fur Dualbandanwendungen geeignet ist 
und sich an ein aus nicht ebenen Flachen bzw. abgerundeten 
Kanten bestehenden Gehause anpassen kann. Die Antenne laflt 
5 sich insbesondere auch in der Nahe, d.h. in einigen Millime- 
ter Abstand, von unvermeidlichen Metallf lachen, welche ubli- 
cherweise die metallische Abschirmung der Elektronik bilden, 
betreiben. 

10 Die fur die Herstellung verwendbare Standardtechnologie des 
Stanzens und Biegens von Blechteilen laflt extrem hohe Ferti- 
gungsgeschwindigkeiten zu und es ergeben sich somit geringe 
Herstellungskosten. Aufierdem kbnnen dariiberhinaus auch die 
Herstellungskosten der Antennenkontaktf eder, die den Kontakt 

15 zwischen Antenne und Elektronik des Gerates herstellen, ge- 
spart werden, da die Antennenf eder als integrierter Teil der 
Antenne in einem Produktionsprozefl hergestellt werden kann. 

Durch eine Optimierung ist es moglich, dafl die Antenne nahe 
20 ihrer ersten Resonanzf requenz fur eines der Zielf requenzban- 
der (z.B. GSM) einsetzbar ist und nahe der zweiten Resonanz- 
frequenz so breitbandig arbeitet, dafl damit ein Einsatz bei 
einem weiteren Frequenzband moglich ist (z.B. PCN oder PCS). 
Daruber hinaus ist es moglich, gleichzeitig eine Nennimpedanz 
25 von etwa 50 Ohm zu realisieren, so dafl die Antenne ohne An- 

paflnetzwerk oder mit einer geringen Anzahl von Anpaflelementen 
betrieben werden kann. Dies hat wiederum zur Folge, dafl die 
in Anpaflschaltungen immer auftretenden Verluste vermieden 
werden konnen. 

30 

Der erf inderische Schritt liegt darin, die unvermeidliche 
Verkopplung der beiden Teilbereiche so zu berucksichtigen, 
dafl das Gesamtsystem in mehreren Frequenzbandern betrieben 
werden kann. Dazu wird eine spezielle Speisung der Antenne 
35 verwendet, bei der drei oder vier Kontakte an den strahlenden 
Flachen auf zwei Kontaktpunkte abgebildet werden. 
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Weitere zweckmaliige Weiterbildungen der erf indungsgemaiien An- 
tenne ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie der nachfol- 
genden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels der erfin- 
dungsgemalien Antenne. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben werden. 

Es zeigen 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer ersten Ausflih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, 

Figur 2 eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung, und 

Figuren 3 bis 4 perspektivische Ansichten von konkreten Aus- 
fuhrungsformen der erf indungsgemaiien Antenne. 

Bei den in Figur 1 und Figur 2 dargestellten Ausfuhrungsf or- 
men sind die beiden dargestellten Teilstrukturen SI und S2 
jeweils durch eine Leitung LI an definierten Anschlulistellen 
PI und P2 miteinander verbunden. Dabei ist die Teilstruktur 
SI im wesentlichen L-formig ausgebildet, wahrend die Teil- 
struktur S2 im wesentlichen rechteckf ormig ausgebildet ist. 

Zusatzlich sind zwei weitere AnschluJistellen P3 und P4 mit- 
tels einer zweiten Leitung L2 miteinander verbunden. 

An zwei festgelegten Stellen sind an diesen Leitungen die 
beiden Kontakte Kl und K2 realisiert. 

Es entsteht somit eine Antenne aus zwei parallel geschalteten 
Teilbereichen mit einem zweipoligen Anschluiikontakt . 

Die Antenne besteht aus zwei unterschiedlichen Flachenstruk- 
turen bzw. Patches. Dabei arbeitet das L-formige Patch haupt- 
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sachlich im GSM-Band und das naherungsweise rechteckf brmige 
Patch arbeitet vornehmlich im PCN-Band. Daher kann das Ge- 
samtsystem durch die Leitungsverbindungen der zwei Patches in 
zwei oder mehreren Bandern betrieben werden. 

Die beiden Antennenpatches SI und S2 sind durch die Leitungen 
LI und L2 miteinander verbunden. Die Leitung LI kann auch 
durch einen kurzen und breiten Metallstreif en und aus Teilen 
der Patches gebildet werden (siehe hierzu Fig. 2) . 

Die AnschluJistellen PI und P2 liegen normalerweise in gegen- 
iiberliegenden Ecken der beiden Patches SI und S2 . Die Abstan- 
de zwischen den AnschluJistellen P4 und PI auf dem Patch SI 
und zwischen den AnschluJistellen P2 und P3 auf dem Patch S2 
legen im wesentlichen Mali die Eingangsimpedanz der Antenne 
f est . 

Kl und K2 sind unter anderem durch die Eingangsimpedanz der 
Antenne und hauptsachlich durch das Layout der Leiterplatte 
festgelegt. Ein Kontakt wird mit der Masse der Leiterplatte 
verbunden und der andere Kontakt wird mit dem Eingang des 
Senders bzw. des Empf angers der Elektronik des Mobilf unkgera-' 
tes verbunden. 

Durch die Elektronik des Mobilfunkgerates ist die Impedanz 
(typisch sind 50 Ohm) definiert. Anhand von Berechnungen wer- 
den die Positionen der AnschluJistellen P3 und P4 so gewahlt, 
daJi die Impedanz der Elektronik und der Antenne konjungiert 
komplex zueinander sind. 

Die Figuren 3 bis 5 zeigen konkrete Ausf tihrungsf ormen der 
vorliegenden Erfindung, wie sie zum Beispiel in ein Mobil- 
funkgerat einbaubar sind. 
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Patentanspruche 

1 . Integrierbare Dualband-Antenne, gekennzeichnet 
durch eine iiber einer Masseflache liegenden und im wesentli- 
chen rechteckformigen Gesamtf lache, welche zur Abstrahlung 
zweier unabhangiger Frequenzen aus einer L-formigen PIFA- 
Antenne und einer rechteckformigen PIFA-Antenne besteht, 
wobei die PIFA-Antennen drei oder vier Anschlusse aufweisen, 
die iiber Leitungen mit zwei Kontaktpunkten verbunden sind. 

2 . Antenne nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 
daii in den f lachenhaf ten Strukturen Locher und Ausnehmungen 
vorhanden sind. 

3. Antenne nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die f lachenhaf ten Strukturen Knicke und 
Biegungen aufweisen. 

4. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die Leitung LI und/oder L2 derart in 
die flachenhafte Struktur integriert sind, daii eine Herstel- 
lung aus nur einem Teil moglich ist. 

5. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die Elemente zur Bildung der Kontakte 
Kl und K2 derart angeordnet sind, daii eine Herstellung aus 
nur einem Teil moglich ist. 

6. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die Elemente zur Bildung der Kontakte 
und Leitungen derart angeordnet sind, daii eine Herstellung in 
einem gemeinsamen ProzeJi moglich ist. 

7. Antenne nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daii die Punkte PI bis P4 an unterschied- 
lichen Kanten der f lachenhaf ten Strukturen liegen. 



WO 01/03238 



PCT/DE00/01756 





FIG 5 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intt Lionel Application No 

PCT/DE 00/01756 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H01Q9/04 H01Q1/24 H01Q21/30 H01Q5/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



8. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H01Q 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, INSPEC, IBM-TDB 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category J Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



LIU Z D ET AL: "DUAL-FREQUENCY PLANAR 
INVERTED-F ANTENNA" 
IEEE TRANSACTIONS ON ANTENNAS AND 
PROPAGATION, US, IEEE INC. NEW YORK, 
vol. 45, no. 10, 

1 October 1997 (1997-10-01), pages 
1451-1457, XP000702475 
ISSN: 0018-926X 
figure 1 

EP 0 843 377 A (SIEMENS AG) 
20 May 1998 (1998-05-20) 
abstract; figure 2 

EP 0 831 547 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
25 March 1998 (1998-03-25) 
figures 4,6 

-/-- 



1,7 



1,5,6 



[ X I Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



" Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P u document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



15 September 2000 



Date of mailing of the international search report 

28/09/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patentlaan 2 
NL-2280 HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Van Dooren, G 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte. .ionai Application No 

PCT/DE 00/01756 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ' Citation ot document, with indication. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 99 03168 A (ALLGON AB ;M0REN STEFAN 
(SE); ROWELL CORBETT (US) ) 
21 January 1999 (1999-01-21) 
figure 7 

US 5 550 554 A (ERKOCEVIC NEDIM) 
27 August 1996 (1996-08-27) 
figures 2,4 

EP 0 790 668 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
20 August 1997 (1997-08-20) 
figures 1-3 



Foitn PCT/ISA/210 (continuation ot second shoot) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Intt .ionai Application No 

PCT/DE 00/01756 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




rnernuer\5j 


date 


tr 0843377 


* 

A 


20-05-1998 


OE 


29620127 U 


20-03-1997 








JP 


10163725 A 


19-06-1998 


EP 0831547 


A 


25-03-1998 


JP 


10098329 A 


14-04-1998 








NO 


974187 A 


23-03-1998 


W0 9903168 


A 


21-01-1999 


SE 


511501 C 


11-10-1999 








AU 


7560398 A 


08-02-1999 








AU 


8365998 A 


08-02-1999 








EP 


0995231 A 


26-04-2000 

\J~ L. WWW 








EP 


0996992 A 


03-Q5-2000 








SE 


9702659 A 


10-01-1999 








WO 


9903166 A 


21-01-1999 


US 5550554 


A 


27-08-1996 


EP 


0623967 A 


09-11-1994 








JP 


3004533 B 


31-01-2000 








JP 


7131229 A 


19-05-1995 








US 


5420599 A 


30-05-1995 


tr 0790668 


A 


20-08-1997 


AU 


683606 B 


13-11-1997 








AU 


1479197 A 


28-08-1997 








CA 


2197939 A 


20-08-1997 








JP 


9289410 A 


04-11-1997 








US 


5943019 A 


24-08-1999 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERNATIONALER RECHER CHENBERI CHT 



InU jtionales Aktenzeichen 



PCT/DE 00/01756 



A. KLASSIFIZ1ERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 H01Q9/04 H01Q1/24 H01Q21/30 H01Q5/00 

Nach der Internationalen Patentklassrfikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHiERTE GEBIETE 


Rechercnierter Mindestprutstoff (Klassrfikationssystem und Klassrfikationssymbole ) 

IPK 7 H01Q 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstotf gehbrende Veroffentlichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronlsche Datertbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, INSPEC, IBM-TDB 


C. ALS WE 


ESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* 


Bezeichnung der Veroffentlichung, sowert erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 

A 
A 


LIU Z D ET AL: "DUAL-FREQUENCY PLANAR 
INVERTED-F ANTENNA" 
IEEE TRANSACTIONS ON ANTENNAS AND 
PROPAGATION, US, IEEE INC. NEW YORK, 
Bd. 45, Nr. 10, 

1. Oktober 1997 (1997-10-01), Seiten 
1451-1457, XP000702475 
ISSN: 0018-926X 
Abbildung 1 

EP 0 843 377 A (SIEMENS AG) 
20. Mai 1998 (1998-05-20) 
Zusammenfassung; Abbildung 2 

EP 0 831 547 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
25. Marz 1998 (1998-03-25) 
Abbildungen 4,6 

-/- 


1,7 

1,5,6 
1 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsatzung von FeldCzu HTl Siehe Anhang Patentfamiiie 
L_l entnehmen 1 




3 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem international en Anmeldedatum 
"A" Veroffentlichung, die den alkjemeinen Stand der Technik definiert, od6r dem p "oritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist AnmeWung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 

"E- alteres Ookument. das jedoch erst am Oder nach dem inter nationalen vSSSSt ^nae 9 aeSen!st 9endGn 0dar ^ zu 9 rundelle 9 enden 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist MV . J n ?? ne an 9 e 9 eDen « 

-i - v/ ,«m««h k . - . ■ x Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 

L Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Pnontatsanspruch zwerfelhaft er- kann allein aufgnjnd dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
scheinen zulassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdalum einer erf inderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
anderen im Recherchenbencht genannten Veroffentlichung belegt warden ^w.^-,^.,,, "u * a ^ . ^ > ^ 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y ?* ffen l* h V n9 v rf °" be j onde / er ** e * u "?> d,e beanspruchte Erfindung 
ausgefuhrt) kann nicnt a,s auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 

"O" Varoffentiirhunn rt« ci^h a ,rf oin tt -«.~<i-.k* nffe_»» warden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
eine B^nutzuM t^fu^Zn^ ^ m Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 

"P" dlGse Vert > ind ^ •«"•" P-chm.no naheliegen'dlst 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist & " Ver o tf « rt,j chung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

15. September 2000 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

28/09/2000 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2260 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31 -70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Van Dooren, G 



Foimblatt PCT71SA/210 (Ban 2) (Jul! 1992) 



INTERNATIONA T ,ER RECHERCHENBERICHT 



lnt«» -tionales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01756 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone* Bezeichnung der Veroffentlicnung. soweit erforderlich unter Angabe der in Betracmkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 99 03168 A (ALL60N AB ;M0REN STEFAN 
(SE); ROWELL CORBETT (US)) 
21. Januar 1999 (1999-01-21) 
Abb il dung 7 

US 5 550 554 A (ERKOCEVIC NEDIM) 
27. August 1996 (1996-08-27) 
Abblldungen 2,4 

EP 0 790 668 A (MURATA MANUFACTURING CO) 
20. August 1997 (1997-08-20) 
Abbildungen 1-3 



1 



FotmbJatt PCT/lSA/210 (Fortsottung von Blati 2) (Jul) 1992) 



1M1ERNATI0NALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verbftentlichungen. die zur selben Patenttamiliegehdren 



Inte. ..onates Aktenzeichen 

PCT/DE 00/01756 



im Recherche nbericht 


Datum der 




Mitglied(er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Verbffentlichung 




Paten tfamilie 


Veroffentlichung 


EP 0843377 A 


20-05-1998 


DE 


29620127 U 


20-03-1997 






JP 


10163725 A 


19-06-1998 



EP 0831547 A 25-03-1998 JP 10098329 A 14-04-1998 

NO 974187 A 23-03-1998 



WO 9903168 A 21-01-1999 SE 511501 C 11-10-1999 

AU 7560398 A 08-02-1999 

AU 8365998 A 08-02-1999 

EP 0995231 A 26-04-2000 

EP 0996992 A 03-05-2000 

SE 9702659 A 10-01-1999 

WO 9903166 A 21-01-1999 



US 


5550554 


A 


27-08-1996 


EP 


0623967 A 


09-11-1994 










JP 


3004533 6 


31-01-2000 










JP 


7131229 A 


19-05-1995 










US 


5420599 A 


30-05-1995 


EP 


0790668 


A 


20-08-1997 


AU 


683606 B 


13-11-1997 










AU 


1479197 A 


28-08-1997 










CA 


2197939 A 


. 20-08-1997 










JP 


9289410 A 


04-11-1997 










US 


5943019 A 


24-08-1999 



Formblatt PCT/lSA/210 (Anhang PatentfamUio)(Jull 1992) 



